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HmeroTes citeayroniye JaHHbIe O BRIPaOOTKE JINThS Ha 0HOrO paboraroriero X (T), Opake
muths Xz (%) u cedbectoumoctu 1 1 uths Y (py0.) mo 20 TUTEHHBIM IIeXaM pa3IMYHbIX 3aBOIOB:
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Heo0xoauMo ycTaHOBHUTH CBSI3b MEXKy CE0ECTOMMOCTBIO JIUTHS M BEIPAOOTKOI JIMUThSI HA OJJHOTO
paboTaro1ero

1)
2)

3)
4)
5)

0e3 yuéra mpou3BOACTBEHHOr0 Opaka (HalTH ypaBHEHHE mapHOi perpeccuu Y 1o X1i);
U ¢ yu4€TOM MPOU3BOJCTBEHHOr0 Opaka (HalTH ypaBHEHUE MHOXXECTBEHHOM perpeccuu Y
mo X1 1 Xz);

OLIEHUTH 3HAYMMOCTb MOJTyYEHHBIX ypaBHeHUl Ha yposHe O = 0,05;
YCTaHOBUTH 3HAUUMOCTh Kod(urmenta perpeccuu npu Xz Ha ypoBae O = 0,05;
MOJIYYUTh TOYEUHYIO OIIEHKY CPEIHEro 3HaueHus ce0ecTOMMOCTH 1T nuThs B 1exax, B

KOTOPBIX BbIpAaOOTKa JUThsI Ha OogHOro padoratomero coctasiseT 40 T, a Opak JUTHA
coctasisieT 5%.

Pemennue:
1) OOmmii BUI ypaBHEHUS PErPECCHH:
j}xl =at bxl

CucreMa HOpMAJIBHBIX YPAaBHEHUI B 00IIIEM BUJIC:
alm+bD x =D y;
i=1 i=1
ald, x +bDp X" =2 x 0,
i=1 i=1 i=1

[TpuBeném pacuéTHyIO TaOIHUILY:

i y X1 X2 y Xy X, yX1 yX2 X1X2

1 228,6 44,1 59 5225796 194481 34,81 10081,2648,Y3 | 260,19
2 270,7 16,4 7,5 73278,4P 268,96 56,25 4439/48 2630 123

3 2315 44.5 8 53592,26 1980,25 64 10301, 75 1852 6 3
4 111,8 83,9 1,3 12499,24 7039,21 1,69 9380/02 3345, 109,07
5 198,6 76,8 8,6 3944196 5898,24 7396 15252,4807,96 | 660,48
6 262,7 42,3 6,6 69011,20 1789,29 4356 11112,2133,82| 279,18
7 147,6 80,3 3,5 21785,76 6448,09 12,25 11852,28 6,651 281,05
8 239,2 32,5 6,3 57216,64 1056,25 39,69 7774 1606,204,75
9 157,9 63,2 3,4 24932,41 3994,24 11,56 997928 ,8636 214,88
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10 226,6| 67,5 7,5 513475 4556,25 56/25  15295,5 99,56| 506,25

6
11 213,8| 53,8 8,7] 4571044 2894,44 75/69 11502,4860,06| 468,06
12 222,6| 56,6 6 49550,76  3203,%6 36 12599,16  1335,839,6

13 143 42,7 3,1 20449 1823,29 9,61 6106}1 443,3 ,3¥3P

14 177,2| 58,8 3,9] 31399,8 3457,44 1521 10419,3801,08 | 229,32

15 178,5| 38,3 3,4 31862,2 1466,89 1156  6836,55 6,960 130,22

16 230,5| 20,5 2,8 53130,2 420,25 7,84 4725[25  464b, 57,4

17 2239 4272 7,7 50131,2 1780,84 59,29 9448|58 24,03 | 324,94

18 187,4| 48,4 2,9 35118,7 2342,56 8,41 9070{16 ,4643 140,36

19 213,3| 38,6 5,6/ 45496,8 1489,96 31,36  8233,38 94,48 | 216,16

oo |O1oh~

20 119,7 85 3,7| 14328,0 7225 13,69 10174,5 442,8814,5

Cymma | 3985,1 | 1036,4 | 106,4 | 832541,05 | 61079,82 | 662,68 | 194583,74 | 22565,23 | 5347,78

Cpeonee | 199,26 | 51,82 | 532 | 41627,05 | 3053,99 | 3313 | 9729,19 | 1128,26 | 267,39

Cucrema HOPMAJIBHBIX YPAaBHEHUH C BBIYUCICHHBIMU KO UIINEHTAMH:
20[&+10364 [ = 39851,
{1036,4 [A+6107982b =19458374
Pemenne cuctemst:
a=28306,
{b =-162
[TocTpoeHHOE YpaBHEHUE pETpecCuu:
y.4 =28306-162x,
CooTBeTcTBEHHO, 0€3 yuéTa MPOM3BOJCTBEHHOTO Opaka NMpH yBEIWYEHUH BHIPAOOTKU JIUTHS Ha
onHOTO padoratomiero Ha 1 T cebectoumocts 1 T. MUThA CHIKaeTcs B cpeaHeM Ha 1,62pyo.
2) OG0t BUI ypaBHCHHS PETPECCHH:
9xlx2 =a+ blxl + b2x2
s HaxoxaeHus: K03 PpUIneHTOB HEOOXOIUMO PEIIUTh CUCTEMY:

aln+b D) % +b, D %, =2 y;
i=1 i=1 i=1
adx +by D 06)7 +b, D x%, =y,
i=1 i=1 i=1 i=1
aDZ:XZ +b szlxz +b, DZ:(Xz)Z :ZYXZ
i=1 i=1 i=1 i=1

Cucrema ypaBHEHUH C BBIYMCIEHHBIMU KO3 QULIMEHTaMHU:
20a +10364b, +1064b, = 3985];
10364a+6107982h, +5347,78b, =19458374

1064a+5347,78, +66268, = 2256523
Pentenue cucteMsl.
a=20652

b, =-135
b, =118
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[TocTpoeHHOE YpaBHEHUE pErpecCuu:
Y1 =20652-135x, + 118X,
[Ipn yBenwveHWH BHIPAOOTKM JIMThs Ha OJHOrO paboTtaromero Ha 1 T cebecToMMOCTh W
HEU3MEHHOM TIpolieHTe Opaka cebecrommocTs 1 T. nuThs cHEkaeTcs B cpenHeM Ha 1,35 pyO.
[Ipu yBenmuuenun Opaka nuThbs Ha 1% m HeM3MEeHHOW BBIPAOOTKE JIUThS cebecTomMocTh 1 T.
JHUThS yBEeTHMUUBaeTcs B cpeaneM Ha 11,8py0.
3) IIpoBeném B TabIUIE pacUETh:

[ y X1 X2 j;xl 9x1x2 (y_yxl)z (y- 9x1x2)2 (y_J/)Z (xz _x2)2
1 2286 | 441 5,9| 211,74216,53| 284,28 145,58 861,13 0,34

2 270,7 16,4 75| 256,53272,86| 200,67 4,65 5104,39 4,75

3 2315| 445 8 211,00240,77| 416,47 86,02 1039,74 7,18

4 111,8 83,9 1,3| 147,38108,46| 1265,72 11,19 7648,38 16,16
5 198,6 76,8 8,6| 158,86204,19| 1579,37 31,30 0,43 10,76
6 262,7| 423 6,6| 214,65227,23| 2308,78 1258,29 4025,27 1,64
7 147,6 80,3 3,5| 153,20139,28 31,35 69,19 2668,24 3,31

8 239,2 32,5 6,3| 230,50236,93 75,72 5,13 1595,60 0,96

9 157,9 63,2 3,4| 180,85161,22| 526,79 11,00 1710,24 3,69
10 226,6 67,5 75| 173,90203,79| 2777,48 520,51 747,75 4,75
11 213.8 53,8 8,7| 196,05236,46| 314,95 513,65 211,56 11,42
12 222.6 56,6 6 191,53200,82| 965,65 474,45 544,99 0,46
13 143 42,7 3,1| 214,00185,39| 5041,48 1796,54 3164,68 4,93
14 177,2 58,8 3,9 187,97173,06| 115,94 17,11 486,42 2,02
15 178,5 38,3 3,4 221,12194,87| 1816,36 268,08 430,77 3,69
16 230,5 20,5 2,8| 249,90211,85| 376,52 347,70 976,25 6,35
17 2239 42,2 7,7 214,81240,34 82,59 270,38 607,38 5,66
18 187,4| 48,4 2,9 204,719175,32| 302,26 145,91 140,54 5,86
19 213,3 38,6 5,6/ 220,63220,43 53,78 50,82 197,26 0,08
20 119,7 85 3,7| 145,60135,29, 670,71 243,02 6329,00 2,62

Cymma | 3985,1 | 1036,4 | 106,4 | 3985,1 | 3985,1 | 19206,87 6270,52 38489,95 96,63

Koaddunment nerepmunanuum onpenensercs mno gpopmyie:

_ 2

re =g 209
D (y-y)

Torpa miid nepBoro ypaBHEHUs:

m? =1 1920687 _
3848995

Jl1st BTOpOrO ypaBHEHHUS:

Re =1 627052 _ (oon

3848995

Jlnist ompenesieHusl 3HAaUMMOCTH TIOJIyY€HHOTO YPAaBHEHHUSI PErpeccuu HeoOXOIUMO PacCUUTaTh
SMIMPHUYECKYIO BenuunuHy F-kpurepus Ouiuepa:

RZ

*n_

p-1

i T1-R?

Jl1st mepBoOro ypaBHEHHUS:

p
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- 05 ,20-1-1_ oo
1-05 1

Jnst BTOpOro ypaBHEHUS:

= 0837 , 20-2 1: 4368
1- 0837 2

[To Tabmumue F-pacnipenenenns Caenexopa-dummepa npu o = 0,05u K3 = 2,K, =20 - 3 = 17

BennunHa F; = 3,59.11pu K3 = 1,K, = 20 — 2 = 1&enuuuna F, = 4,41.910 03HauaeT, 4o 0b6a

ypaBHEHUS CTATUCTUYECKU 3HAUUMBI.

4) Ha oOCHOBaHMM JaHHBIX pPAac4Y€THOM TaOMUIBI PAacCUMTAaEM OCTaTOYHOE CpelIHee

KBaJ[paTUYECKOE OTKJIOHEHHUE:

Y
s - 2.(y=9.)° _ [627052 _ 40
n-p-1 20-2-1

Onpenenum cTaHIapTHYIO OmMMOKy KoddduimenTa:

1 1
S5 ¢ |1 g | =195
b2 = P > (%, —,)? "\ oeez ™

Paccunraem t-cratuctuky:
ty, =i=1—l8: 604

m, 195
Tabnmuunoe 3uaucHue t-kputepust Croromenta npu o = 0,05u k = 20 — 2 — 1 = 1Byxaer paBHO
trasn = 2,11. Takum 00pazoMm, KO3QQPHUIMEHT perpeccud Mmpu Xz SBISETCS CTaTUCTUYECKH
3HaYUMBbIM Ha ypoBHe O = 0,05.
5) BBIOJHUM MTPOTHO3:
V.1, =20652-135*40+118*5= 21146 pyo6./T.

3amanmue 2.
NmeroTcest cnenyronue naHubie o uncieHHoctd Hacenenus CIIIA B 1950-1985r. (MiH. vern.)

I'og | 1950 | 1951| 1952 1953 1954 19%5 19p6 1957 1958

Vi 152,3| 154,9| 157,6| 160,2| 163,0| 165,9| 168,9| 172,0| 174,9

I'omg | 1959 | 1960| 1961 1962 1968 1964 1965 1966 1967

Vi 177,8| 180,7| 183,7| 186,5| 189,2| 191,9| 194,3| 196,6| 198,7

I'op | 1968 | 1969 1970 1971 1972 19Y3 1974 1975 1B76

Vi 200,7| 202,7| 205,1| 207,7| 209,9| 211,9| 213,8| 216,0| 218,0

I'op | 1977 | 19/78] 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1885

Vi 220,2| 222,6| 225,1| 227,7| 230,0| 232,3| 234,8| 237,0| 239,3

Tpebyercst 00paboTaTh 3TH JaHHBIE, BHITIOIHUB CICIYIOIINE JCHCTBUS:
1) npeacraBuTh psd rpadUIECKH;
2) momo0parh MOAXOJSINEE YpaBHCHHUE TPEHIA IO METOJy HAWMEHBIIUX KBAJAPATOB WJIH
TIOJIXO/ISIITYIO CKOJIB3SIIYIO CPEIHIOI0, €CIIM XapaKTep TPEH/1a HEesICeH;
3) ynmanuTh TpPEHIOBYIO COCTABISIONIYI0 W3 BPEMEHHOTO psijfia U TOCTPOHUTH Tpaduk
OCTaTKOB;
4) npoaHaAIM3UPOBATh MOBEICHUE Psijla OCTATKOB.
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Pemenue:
1) [Moctpoum rpaduk:
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2) Bunum, 9o TpeH OIM30K K JIMHEHHOMY, TI03TOMY ITOCTPOUM JIMHEHHOE ypaBHEHHE TPEH .
OOt BUJ ypaBHEHHs TPEHA:
y, =a+bt

Cuctema HOpMaJIbHBIX YPaBHEHUH B 00IIIEM BHJIC:
n n
ath+bDDt, =>y;
i=1 i=1
n n n
ald t+bD tP =3t Iy,
i=1 i=1 i=1

[TpuBeném pacuéTHyIO TaOIHUILY:

Tox t y t ty
1950 1 152,3 1 152,3
1951 2 154,9 4 309,8
1952 3 157,6 9 472,8
1953 4 160,2 16 640,8
1954 5 163 25 815
1955 6 165,9 36 995,4
1956 7 168,9 49 1182,3
1957 8 172 64 1376
1958 9 174,9 81 1574,1
1959 10 177,8 100 1778
1960 11 180,7 121 1987,7
1961 12 183,7 144 2204,4
1962 13 186,5 169 24245
1963 14 189,2 196 2648,8
1964 15 191,9 225 2878,5
1965 16 194,3 256 3108,8
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1966 17 196,6 289 3342,2
1967 18 198,7 324 3576,6
1968 19 200,7 361 3813,3
1969 20 202,7 400 4054
1970 21 205,1 441 4307,1
1971 22 207,7 484 4569,4
1972 23 209,9 529 4827,7
1973 24 2119 576 5085,6
1974 25 213,8 625 5345
1975 26 216 676 5616
1976 27 218 729 5886
1977 28 220,2 784 6165,6
1978 29 222.,6 841 6455,4
1979 30 225,1 900 6753
1980 31 227,7 961 7058,7
1981 32 230 1024 7360
1982 33 232,3 1089 7665,9
1983 34 234,8 1156 7983,2
1984 35 237 1225 8295
1985 36 239,3 1296 8614,8
Cymma. 666 7123,9 16206 141323,7
CucreMa HOpMAJIBHBIX YPaBHEHU C BRIYUCICHHBIME KO3 PHIreHTaMu:
36[a+ 666 =71239;
{666@ +16206b =1413237
Pemnrenne cucremsr.
a=1525
b= 245
[TocTpoeHHOE ypaBHEHHE TPEH/IA!
y, =1525+ 24%
3) VY manum TpeHI0BYIO COCTABIISIFOILYIO U3 BPEMEHHOTO psijia:
Tox t y y, =1525+ 24% e=y—J,
1950 1 152,3 154,95 -2,65
1951 2 154,9 157,40 -2,50
1952 3 157,6 159,86 -2,26
1953 4 160,2 162,31 -2,11
1954 5 163 164,76 -1,76
1955 6 165,9 167,22 -1,32
1956 7 168,9 169,67 -0,77
1957 8 172 172,13 -0,13
1958 9 174,9 174,58 0,32
1959 10 177,8 177,03 0,77
1960 11 180,7 179,49 1,21
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1961 12 183,7 181,94 1,76
1962 13 186,5 184,39 2,11
1963 14 189,2 186,85 2,35
1964 15 191,9 189,30 2,60
1965 16 194,3 191,75 2,55
1966 17 196,6 194,21 2,39
1967 18 198,7 196,66 2,04
1968 19 200,7 199,11 1,59
1969 20 202,7 201,57 1,13
1970 21 205,1 204,02 1,08
1971 22 207,7 206,47 1,23
1972 23 209,9 208,93 0,97
1973 24 211,9 211,38 0,52
1974 25 213,8 213,83 -0,03
1975 26 216 216,29 -0,29
1976 27 218 218,74 -0,74
1977 28 220,2 221,19 -0,99
1978 29 222,6 223,65 -1,05
1979 30 225,1 226,10 -1,00
1980 31 227,7 228,55 -0,85
1981 32 230 231,01 -1,01
1982 33 232,3 233,46 -1,16
1983 34 234,8 235,91 -1,11
1984 35 237 238,37 -1,37
1985 36 239,3 240,82 -1,52
Cymma: 666 7123,9 7123,9 0

IMoctpoum rpaduk ocTaTKOB:

3,00

2,00

1,00

0,00

OCTaTKu
1950
1952
1954
1958

-1,00

-2,00

-3,00

4) Bugum, 4TO 3HAYUTEIILHBIC MTOJIOKUTEIbHBIC OCTATKU HaO0Aat0TCs B iepuoa 1967-1974rr,
KOT'JIa YHCJICHHOCTh HACEJICHUS CUIIBHO OTKIIOHSUIACH OT TPEHJIA B TIOJIOKUTEIIBHYIO CTOPOHY.




